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1. RESUMEN

El trabajo propuso contribuir al conocimiento en el campo
de la educaciéon con un enfoque metodologico en el disefio,
evaluacion y gestion del modelo educativo utilizado en la
asignatura de Medios de Representacion Grafica II, dictada en
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Lomas de Zamora.

La asignatura de Medios de Representacion Grafica 11
forma parte del plan de estudios de las todas las carreras de
Ingenieria que se cursan en la Universidad Nacional de
Lomas de Zamora (ferroviaria, industrial y mecanica).

Se trata de una asignatura que corresponde al Bloque de
las Ciencias Basicas', ubicada en el segundo cuatrimestre del
plan de estudios para todas las carreras y con una carga horaria
de 128 hs. cuatrimestrales, a impartirse en 16 semanas de
cursada.

La misma presenta las siguientes unidades tematicas
contenidas dentro de la carga horaria anteriormente
mencionada:

Unidad tematica

Unidad I. Introduccién a Medios de Representacion gréfica Il y Repaso de Medios de
Representacién Gréfica 1

Unidad II. Cortes y Secciones, Corte en perspectiva

Unidad Ill. SolidWorks — Modelado basico de piezas en 3 dimensiones

Unidad IV. Tolerancias geométricas — Rugosidad — Materiales — Tratamientos térmicos —
Procesos de mecanizado

Unidad V. Croquizado y acotacion

Unidad VI. Elementos estandar — Catalogos — Conjuntos

Unidad VII. SolidWorks — Confeccion de planos constructivos
Unidad VIII. SolidWorks — Ensamblajes — T

Ibox — Planos de despiece

Tabla 1 - Unidades tematicas en Medios de Representacion Grafica
11

!'Las carreras de Ingenieria que se dictan en el campus de la
Universidad estan organizadas curricularmente por Bloques de
Ciencias y Tecnologias Basicas y de Tecnologias Aplicadas y
de Formacion Complementaria.

El objetivo principal que se planted fue indagar la
relacion entre la modalidad de cursada seleccionada, el diseno
curricular y el grado de percepcion que tienen los alumnos
respecto del disefio de la asignatura con su rendimiento
académico para mejorarlo junto a la calidad del proceso de
ensefianza, focalizdndose en la adquisicion de competencias
requeridas por el mercado laboral.

Desglosando el objetivo principal, surgieron los siguientes
objetivos secundarios:

- Identificar las unidades tematicas que son mas
influyentes en la condicion final del alumno con la materia, ya
sea con resultado satisfactorio o no satisfactorio.

- Analizar el grado de respuesta de la unidad de analisis
(el alumno) al estimulo de diferentes variables (como pueden
ser el disefio curricular y la modalidad de cursada).

- Analizar el comportamiento de las interacciones en el
Aula Virtual y si tienen correlacion con el rendimiento
académico.

- Identificar y analizar las unidades tematicas que
presentan mayor dificultad.

- Determinar los tipos de ejercicios en los cuales los
errores son mas frecuentes.

- Elaborar un modelo de tedrico que detecte
oportunidades de implementacion de estrategias de ensefianza.

- Contribuir a definir un modelo de gestion que mejore
el rendimiento académico y sirva de motor para la mejora
continua de la catedra.

Consecuentemente, las hipotesis de trabajo que se expusieron
fueron:

Hipotesis 1: El rendimiento académico de los alumnos esta
relacionado a la estrategia de enseflanza propuesta por la
catedra.
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Hipotesis 2: El rendimiento académico de los alumnos esta
relacionado con el disefio curricular de la asignatura.

Hipétesis 3: Los errores cometidos por los alumnos de Medios
de Representacion Grafica II estan relacionados con el eje
tematico que se le presenta para resolver y con el tipo de
pregunta.

Para ambas hipotesis, se trabajd con tres condiciones
situacionales de alumnos, de acuerdo al momento en el que
cursaron la asignatura. A saber:

- Alumnos que han cursado la asignatura antes del
2020, doéonde el modelo de ensefianza era
mayoritariamente tradicional y presencial en su
totalidad.

- Alumnos que la han cursado entre 2020 y 2021,
donde el modelo de ensefianza era 100% e-learning.

- Alumnos que la han cursado en 2022, doénde se
ensefla bajo la modalidad B-Learning.

La asignatura se ha dictado tradicionalmente en
modalidad presencial con proyecciones de diferentes alcances
y objetivos respecto de la integracion de las TIC. Factores
externos han acelerado dichas adopciones y han apalancado
decisiones sobre la revision del proceso de enseflanza y
aprendizaje en estadios opuestos los unos de los otros, como el
dictado en modalidad e-learning no presencial (Garcia Aretio,
2004) como asi también la modalidad actual de aprendizaje
llamada Blended Learning (Bartolomé, 2004; Cebrian de la
Serna, 2004; Aiello y Cilia 2004; Valzacchi, 2005, Cataldi y
Lage, 2009) o e-learning semipresencial (Garcia Aretio,
2004): un método de ensefianza que se basa en la mezcla de
ambientes de aprendizajes: cara a cara y online (Garrison y
Kanuka, 2004; Graham, 2006; Howlett, et al.2011 y Owston,
et al 2013) con alto uso de la tecnologia en el cual se han
previsto para la planificacion de la materia actividades
presenciales como asi también las mediadas bajo el Aula
Virtual®> a modo complementario, aunque la asistencia a clase
se asemeja a una ensefianza tradicional.

2 Link de ingreso: https:/fundacionatlantica.org/moodle

Blended
Learning

Aprendizaje on-line

Aprendizaje Off-line

Completamente on-line Alto uso de Poco uso Aprendizaje en
sin componentes la de la clases
presenciales tecnologia tecnologia tradicionales

Incremento del use de la tecnologia y de los componentes on-line

-

Curso desarmollado
completamente a través

Escasa o nula
utilizacion de la

de plataforma de tecnologia
formacién. Ejemplo: VLE
-+ L

eleaming

Figura I - Modelos de Ensefianza. (Fuente Mason &Rennie,
2006:14)

Los docentes han reformulado la tecnologia educativa y
redisefiado el proyecto pedagogico de la misma en numerosas
ocasiones, introduciendo tanto propuestas incrementales como
propuestas radicales a sus modelos precedentes.

Los nuevos planteos relacionados con la ensefianza
flexible o Blended Learning, permiten suponer una nueva
concepcidn, que mas alla de la presencialidad o no, ponen a
disposicion del alumno una variedad de medios y la
posibilidad de tomar decisiones sobre su aprendizaje
(Bartolomé Pina, 2011).

Los datos del estudio fueron recogidos relevando historial
de calificaciones de la asignatura con un enfoque cuantitativo.
En adicion, se administr6 una encuesta de opinion cuyo
objetivo fue capturar opiniones de los alumnos que transitaron
el proceso con foco en capturar los impactos de la experiencia
sobre su proceso de ensefianza y aprendizaje, llevandonos a
establecer hipétesis de trabajo a ser corroboradas/refutadas en
lo que respecta a su injerencia sobre el rendimiento
académico.

Las herramientas estadisticas utilizadas para analizar los
datos obtenidos fueron:

- Analisis univariado: En este analisis se observan las
caracteristicas de cada una de las variables
consideradas. La primera tarea fue describir los datos,
los valores o sus puntuaciones obtenidas.

- Andlisis Bivariado: Se aplica la prueba no
paramétrica de Chi Cuadrado ( %2 ) 3 de
independencia

para cruzar aquellas variables mas significativas
junto a la Matriz de Correlacion de Pearson.

3 La prueba de Chi cuadrado es una comparacion entre la tabla
de frecuencias observadas y la denominada tabla de
frecuencias esperadas, la cual constituye la tabla que
esperariamos encontrar si las variables fueran estadisticamente
independientes o no estuvieran relacionadas (Wright, 1979).
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- Andlisis Multivariado: Analisis Factorial * de
Componentes principales y Matriz de Correlacion de
Pearson.

II. METODOLOGIA

Se propuso describir el comportamiento de variables y/o
identificar los matices resultantes de sus combinaciones bajo
una investigacion descriptiva-correlacional y longitudinal de
tendencia. El tipo de experimento realizado se clasifica como
cuasiexperimental segun Campbell y Stanley (1966). La
poblacion en estudio se tratdé de alumnos inscriptos en la
asignatura de Medios de Representacion Grafica II, por lo que
la posibilidad de trabajar con grupos de control para manipular
y testear el comportamiento de variables fue de acceso
limitado.

Se adopté la propuesta de Samaja (2010)° quien sostiene
que la estructura general del dato cientifico tiene cuatro
componentes: la unidad de analisis (UA), las variables (V), los
valores (R) y los indicadores (I).

UA \Y R
(Unidad de Analisis) (Variable) (Valor)
D I {(Indicador)
(Dimensién)
P (Indicador)
(Procedimiento)

Figura 2 - Estructura general del dato. Fuente: Samaja (2010)

El autor sostiene que en toda investigacion cientifica hay
mas de una matriz de datos, es por esto que sugiere que es mas
correcto considerar la nocion de “sistema de matrices de
datos”.

Siendo como minimo tres matrices de datos: la matriz de
anclaje o matriz focal (N): es la matriz en la que se ha
decidido anclar la investigacion denotandola (N); la matriz
subunitaria constituida por las componentes de la matriz focal,
que se denota (-N) y la matriz supraunitaria o matriz de los
contextos de la matriz focal, que se denota (+N).

4 Bl analisis factorial es una técnica estadistica cuyo objetivo
es el descubrimiento de las dimensiones de variabilidad
comun existentes en un campo de fenémenos. Cada una de
estas dimensiones de variabilidad comun recibe el nombre de
factor. El analisis factorial nos permite detectar la existencia
de ciertos patrones subyacentes en los datos de manera que
estos puedan ser reagrupados en un conjunto menor de
factores o componentes. (Garcia, R. 2006)

5 Se sugiere la lectura de SAMAIJA, J. (2010). Epistemologia y
Metodologia. Elementos para una teoria de la investigacion
cientifica. Editorial Eudeba.

Se presentan a continuacion, de manera resumida, las
matrices a Nivel Supraunitario (+N) y de Nivel de Anclaje o
Nivel Focal (N), explicitando Variable, Dimensiones e
Indicadores. Dichas matrices permitieron definir los
instrumentos de recoleccion de datos utilizados para el
estudio: Encuesta, Actas de finalizacion de cada una de las 7
cursadas analizadas, relevamiento de bitacoras del Aula
Virtual Moodle para el afio 2020 en adelante y relevamiento
de vestigios digitales de la plataforma.

La Unidad de Analisis central del estudio fue el
desempeiio del alumno.

N. Supraunitario (N+)

Variables ( + N)

- Perfil del alumno
-Impactos Percibidos
¥ Respuestas de los
alumnos respecto de

la asignatura

UA[+N)
Alumno

Variable
contextual:
Perfil del
alumno

UA (N)

Desempeiio
del Alumno

Figura 3 - N. Supraunitario (N+). Fuente: Elaboracion propia

N. de Anclaje (N)

Unidad de Andalisis: Desempeiio del Alumno
Variable: Perfil del alumno

Dimension: Condicion frente al trabajo
Indicador: En relacion de dependencia o independiente

Dimension: Intensidad horaria de la jornada laboral
Indicador: Cantidad de horas diarias de trabajo

Dimension: ;Trabajo o experiencias precedentes a cursar la
asignatura "técnicas"?

Indicador: Entiéndase como que ha tenido contacto con los
topicos enseniados en la asignatura

Dimension: Situacion académica
Indicadores:

e /Graduado de Escuela "técnica"?
o Asignaturas cursadas

e Cantidad de tiempo que invierte en trasladarse a la
Facultad
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o Cantidad de tiempo que dedica a estudiar.
Variable: Desempeiio del alumno

Dimension: Calificaciones

Indicadores:

o Cantidad de actividades digitales por eje temdtico

e Tipo de actividad digital
e  Modalidad de clase

Variable: Impactos Percibidos y Respuestas de los alumnos

respecto de la asignatura

Dimension : Percepcion de la materia
Indicadores:

Situacion académica al finalizar de cursar la
asignatura

Trabajos Practicos

Parciales

Trabajo Practico Integrador

Actividades digitales

Dimension: Interacciones
Indicadores:

Asistencia a clases
Frecuencia de acceso a la plataforma Moodle

Nivel de interaccion en la plataforma Moodle
(cantidad de clics)

Variable: Diserio curricular

Dimension: Parciales
Indicadores:

Cantidad de parciales

Modalidad de parcial

Tipo de parcial

Cantidad de ejercicios por parcial
Tipo de ejercicio

Dimension: Trabajos practicos
Indicadores:

Cantidad de trabajos practicos
Tipo de trabajo practico
Tipo de ejercicio

Dimensién: Actividades digitales’
Indicadores:

® Consisten en una serie de ejercicios interactivos basados en
el aprendizaje autéonomo del alumno, cuyo objetivo es
establecer un plan de continuidad a lo expuesto en la clase
teodrica de la clase.

Los mismos se encuentran embebidos dentro de la plataforma
Moodle y estan disponibles para ser realizados la cantidad de
veces deseada, y con posibilidad de acceder a las soluciones
de los mismos.

Los objetivos de la Materia han sido adecuados

La cantidad de conocimientos trabajados es
adecuada

El clima de cursada fue satisfactorio (docente-
alumno, alumno-alumno)

El programa de la asignatura es claro y conciso,
ayudando a la planificacion del cuatrimestre por
parte del alumno

El aula virtual es ordenada y permite buscar
rdapidamente la informacion

Dimension: Percepcion de los profesores
Indicadores:

Los profesores explican de forma clara y organizada
Los profesores acomparian adecuadamente las
explicaciones tedricas con aspectos prdcticos
(ejemplos ilustrativos, casos prdacticos, ejercicios,
problemas u otras actividades practicas)

Los profesores usan adecuadamente los recursos
didacticos para favorecer el aprendizaje de la
asignatura  (materiales  audiovisuales, — campus
virtual, pizarra, actividades digitales u otros
recursos diddcticos)

Los profesores transmiten
aprendizaje de la asignatura
Los profesores fomentan la participacion activa de
los estudiantes ( expresarse en publico, reflexionar,
defender ideas, trabajar en grupo y fomentar el
aprendizaje autonomo)

Los profesores resuelven las dudas planteadas y
orientan a los estudiantes en el desarrollo de sus
tareas

motivacion por el

Los profesores cumplen el programa de la asignatura
( competencias, contenidos, actividades de
aprendizaje, etc.)

Dimension: Satisfaccion sobre el Proceso de Ensefianza y
Aprendizaje
Indicadores:

Las estrategias de ensefianza utilizadas en las clases
(exposiciones, debates, utilizacion del software)
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o Los recursos didacticos que se utilizan en las clases
( presentaciones, ejercicios, software, etc)

o Las estrategias de evaluacion que utilizaron los
profesores (trabajos prdcticos, trabajo integrador,
examenes, actividades digitales)

e Laduracion de las clases

Dimension: Valoracion de las Relaciones Interpersonales y
respuestas ante el mix de presencial/virtual
Indicadores:

El desarrollo y estructuracion de los contenidos

El modo de realizar las actividades

Los resultados de mi aprendizaje

La interaccion con los demds

La comunicacion y el canal de transmision de los
mensajes

III. RESULTADOS

Se procedid a probar las hipdtesis de trabajo con las
herramientas estadisticas mencionadas.

En el caso de la Hipdtesis 1, se analizd la correlacion entre la
condicion final del alumno respecto de la estrategia de
enseflanza propuesta por la catedra: “Presencial”, “Virtual” o
“Hibrida”.

La condicion final del alumno la podemos clasificar en:
“Promocion” o “Final” para resultados satisfactorios y
“Desaprobado” o “Ausente” para resultados no satisfactorios.

Las hipotesis estadisticas utilizadas para aceptar o refutar la
hipotesis fueron las siguientes:

- Hipdtesis 0 o Hipodtesis Nula: Las filas y las
columnas de la tabla son independientes.

- Hipdtesis Alternativa: Hay una dependencia entre
las filas y las columnas de la tabla. Siendo el
nivel de significacion de la prueba del 5%.

Se presenta a continuaciéon la tabla de contingencia y el
resultado de la prueba:

% de aprobados sobre el

Cuatrimestre | Promocién | Final | Desaprobados | Ausentes | Total total
ota

Presencial 180 88 141 99 508 66%
Virtual 298 271 671 356 1596 46%
Hibrida 90 89 158 39 376 53%

Tabla 2 - Tabla de contingencia entre condicion final del alumno y
estrategia de ensefianza propuesta por la catedra. Fuente:
Elaboracion propia

;Difieren los perfiles porcentuales?

0 0.05 01 > 05
Si - No
P < 0.001

Figura 4 - Prueba de chi-cuadrada para condicion final del alumno y
estrategia de ensefianza propuesta por la catedra

Prueba: como el p-valor calculado es menor que el nivel de
significancia de 0.05, se rechaza la Hipdtesis Nula HO y se
acepta la Hipodtesis Alternativa. Se puede concluir que existen
diferencias entre los perfiles porcentuales de resultados.

En consecuencia, se corrobora nuestra Hipotesis 1 del presente
trabajo:

Hipétesis 1. El rendimiento académico de los alumnos esta
relacionado a la estrategia de ensefianza propuesta por la
catedra.

Se observa que, como caso significativo, la modalidad
“Presencial” presenta una mayor divergencia en los valores
actuales respecto de los esperados. Podemos destacar el 50%
superior de alumnos en condicion de “Promocion” y el 25%
menor de alumnos en condicién de “Desaprobado”.

En segundo lugar, podemos observar que la segunda estrategia
de ensefianza que maximiza el porcentaje de aprobados por
cursada es la modalidad “Hibrida” — aunque en presencia de
menor proporcion de alumnos en condicion de “Promocion”.

La estrategia de ensefianza “Virtual” resulta ser la menos
favorable en términos de tasa de aprobacion.
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Diferencia % entre conteo observados y

esperados
[l Promocién
Presencial B Final
[ Desaprobados
Virtual q\_‘
Hibrida \
-50% -25% 0% 25% 50%

Positivo: Ocurre con mas frecuencia de lo esperado
Negativo: Ocurre con menos frecuencia de lo esperado

Figura 5 - Grafica de diferencias porcentuales para condicion final
del alumno y estrategia de ensefianza propuesta por la catedra.
Fuente: Elaboracion propia

Continuando con el andlisis multivariado, procedimos a
realizar la prueba de anélisis de la varianza unidireccional o de
un factor (ANOVA one-way)’ para la Hipdtesis 2. En esta
oportunidad, focalizamos en las variables de la UA de “Disefio
curricular”, definida en nuestro N <Aux> del Sistema de
Matrices de Datos.

ANOVA es una prueba estadistica para analizar si mas de dos
grupos difieren significativamente entre si en cuanto a sus
medias y varianzas.

- Hipotesis 0 o Hipotesis Nula: Los grupos no difieren
significativamente.

- Hipotesis grupos
significativamente entre si. Siendo el nivel de significacion de
la prueba del 5%.

Alternativa: Los difieren

Se presentan a continuacion los resultados producto de cruzar
las variables de ‘Parciales”, “Trabajos Practicos” y
“Actividades Digitales” con las calificaciones obtenidas:

7 ANOVA es una prueba estadistica para analizar si mas de
dos grupos difieren significativamente entre si en cuanto a sus
medias y varianzas.

Unidad de Andlisis Variable dependiente | Calificacién Media | p-valor
Dependiente <0.001
Independiente 0.142

<0.001

Parciales

Desempefio del Alumno | Trabajos Practicos

Actividades Digitales Dependiente

Tabla 3 - Resultados de ANOVA para Desempeiio del Alumno.
Fuente: Elaboracion propia

Se posee informacion suficiente para aceptar parcialmente
nuestra hipdtesis de trabajo:

Hipotesis 2: El rendimiento académico de los alumnos estda
relacionado con el disefio curricular de la asignatura.

Para la Hipdtesis 3 , se ha extraido una muestra de dos de las
evaluaciones planteadas a resolver por los alumnos durante el
cuatrimestre: 1° Parcial de SolidWorks y 1° Parcial de Dibujo,
de modo de estimar el comportamiento de nuestra poblacion
en estudio. Dentro de dichos ejercicios, se ha realizado una
clasificacion Ad-Hoc de los tipos de pregunta a resolver como
asi también de la subdivision de ejes tematicos.

La justificacion central de esta decision ha sido que, en ambos
parciales, se abordan los contenidos centrales de la asignatura
necesarios para la consolidacion de los contenidos y posterior
ejecucion satisfactoria de instancias evaluatorias posteriores.

El relevamiento ha otorgado ademas, la informacion necesaria
para un segundo nivel de analisis de nuestra variable en
estudio ya que se presentan los estadisticos descriptivos
aperturados por Eje Tematico y Tipo de pregunta, permitiendo
analizar las frecuencias de los errores y correlaciones entre las
variables independientes.

Se procedid a realizar la prueba de Chi cuadrado de
independencia para analizar la cantidad de errores en funcion
del eje tematico y el tipo de pregunta evaluado. Los resultados
fueron los siguientes:

Unidad de Analisi

Variable dependiente | Variable independiente | % de errores | p-valor
1° Parcial de Dependiente | <0.001
SolidWorks Dependiente | <0.001

Dependiente | <0.001

Dependiente | <0.001

Eje Tematico

Desempeifio del Tipo de pregunta

Alumno Eje Tematico

1° Parcial de Dibujo

Tipo de pregunta

Tabla 4 - Resultados de prueba de Chi cuadrado de independencia
para el porcentaje de errores cometidos por los alumnos respecto al
Eje Tematico y Tipo de pregunta presentado para resolver. Fuente:
Elaboracion propia
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Se posee informacion suficiente para aceptar nuestra hipotesis
de trabajo:

Hipotesis 3: Los errores cometidos por los alumnos de Medios
de Representacion Grdfica Il estan relacionados con el eje
tematico que se le presenta para resolver y con el tipo de
pregunta.

IV. CONCLUSIONES

El rendimiento académico de los alumnos y la estrategia de
ensefianza propuesta por la cdtedra

El resultado de la prueba estadistica fue confirmatorio de la
existencia de relacion entre las dos variables ya que existieron
diferencias significativas en los perfiles porcentuales de
resultados, por lo que nos permitid corroborar nuestra
Hipotesis 1 de trabajo, siendo su enunciado: “El rendimiento
académico de los alumnos estd relacionado a la estrategia de
ensefianza propuesta por la catedra.”

Como una primera conclusion preliminar, el resultado advierte
que la maximizacion del porcentaje de aprobados se obtiene
con la estrategia de ensefianza “Tradicional”, seguido de la
estrategia “Hibrida”. Al respecto de ello, autores destacan el
avance del campo digital, aun asi la practica docente en la
asignatura de dibujo técnico debe continuar incorporando
instrumentos tradicionales.

Creemos que el curso de dibujo técnico puede desarrollarse en
la flexibilidad del entorno virtual, toda vez que el docente
puede cumplir con el plan de clase y la evaluacion
correspondiente, sin embargo serd necesario el conocimiento
de las expectativas, necesidades y dificultades de los
estudiantes en cuanto al el uso de las tecnologias para el uso
de estrategias adecuadas.

La hipotesis corroborada en este apartado no la consideramos
concluyente, es evidente el aporte que la tecnologia ha
realizado sobre los procesos de ensefianza otorgando una
nueva serie de estimulos a los que el alumno puede responder
para ejercitar nuevos apartados, favoreciendo el desarrollo
creativo para la interpretacion de los objetos. Desde el Cuerpo
Docente se han realizado numerosos esfuerzos para conocer y
responder a las dificultades de los estudiantes en el acceso a
recursos tecnologicos y se considera que la estrategia de
ensefianza que catalogamos como “Hibrida” posee un altisimo
potencial de desarrollo — camino que ain nos encontramos
transitando —, en el cual sera interesante la linea futura del

presente trabajo para estudiar las evoluciones surgidas de las
lecciones aprendidas.

El rendimiento académico de los alumnos y el diseiio
curricular de la asignatura

La metodologia basada en proyectos permite que los
estudiantes reciban diferentes estrategias de ensefianza, en el
cual no solo se debe elaborar documentos sino también actuar
y desarrollar toma de decisiones influyendo el rendimiento
académico.

En este apartado, se relaciond el rendimiento académico con el
disefio curricular de la asignatura.

Con diseflo curricular nos referimos a toda serie de instancias
que el alumno debe superar para alcanzar la aprobacion de la
misma. Ellas son: Parciales, Trabajos Practicos y Actividades
Digitales a realizar via Aula Virtual.

Los resultados surgidos de las pruebas estadisticas son
confirmatorios de la existencia parcial de asociacion de las
variables. Se concluyd que existe dependencia entre el disefio
curricular de los Parciales y Actividades Digitales y el
rendimiento académico, no asi para el disefio curricular de los
Trabajos Practicos, donde se observo independencia.

En consecuencia, se pudo corroborar parcialmente la Hipotesis
2 de trabajo: “El rendimiento académico de los alumnos esta
relacionado con el diserio curricular de la asignatura”.

Errores cometidos por los alumnos de Medios de
Representacion Grdfica Il y su relacion con el Eje Temadtico
y Tipo de pregunta que se les presenta para resolver.

Los datos que tuvimos a disposicion para el estudio fueron,
mediante el relevamiento de los Vestigios Digitales del Aula
Virtual, los correspondientes al 1° Parcial de Dibujo y al 1°
Parcial de SolidWorks. Creemos que los mencionados fueron
informacién suficiente para desarrollar las pruebas ya que con
ellos se lograron cubrir no sélo rendimientos de los alumnos
en la Teoria del Dibujo sino también en el uso del Software —
ambos ejes centrales de la asignatura — .

El resultado es concluyente respecto de la dependencia de las
variables en las cuatro situaciones evaluadas, en consecuencia
se corrobora la Hipotesis 3 del presente trabajo: “Los errores
cometidos por los alumnos de Medios de Representacion
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Grdfica Il estan relacionados con el eje temdtico que se le

>

presenta para resolver y con el tipo de pregunta.’

Para la clasificacion de los errores se utilizaron clasificaciones
Ad-Hoc: En lo que respecta al Eje Tematico, se subdividio de
acuerdo al programa de la asignatura y, en cuanto a los Tipos
de pregunta, se clasificé de acuerdo a la dindmica del ejercicio
presentado para resolver.

En el 1° Parcial de Dibujo se evaluaron principalmente
conocimientos Tedricos, donde los Ejes Tematicos fueron:

e “Cortes y secciones” : Evaluaciéon conceptual de la
realizacion de cortes y secciones en piezas, segun
corresponda.

e “Interrupciones”: Tipos de interrupciones utilizadas,
segun corresponda.

e “Medicion”: Practica de medicion con calibre y
micrometro.

e “Tolerancias”: Calculo de tolerancias dimensionales
utilizando el libro A.L.Casillas.

e “Vistas”: Tipos de vistas, ubicacion en el plano y
justificacion de usos.

Los Ejes Tematicos que presentaron mayor dificultad fueron
“Cortes y secciones” y “Vistas”, ellos estan relacionados a
conceptos espaciales de interpretacion de objetos para luego
ser representados en el plano. Ademas, mediante la Matriz de
Correlacion de Pearson se comprobd que hay dependencia
entre los errores cometidos en ambos Ejes Tematicos.

En lo que respecta a los Tipos de pregunta, la clasificacion de
las mismas fue la siguiente:

e “Aleatoria” : Pregunta aleatoria enmarcada dentro de
los Tipos de pregunta disponibles.

e “Falso/Verdadero”
e  “Opcién multiple”
e “Arrastrar y soltar sobre imagen”: O comunmente

conocido “Drag&Drop”. Se trata de un ejercicio en el
cual se dispone de una serie de imagenes como dato y

un espacio en blanco a “llenar” arrastrando las
mismas.

e “Llenar hueco”: Funciona de manera andloga al
“Drag&Drop”.

e  “Numérica”: Calculo matematico.

Los tipos de pregunta que presentaron mayor dificultad fueron
“Arrastrar y soltar”, “Llenar hueco” y “Opcion multiple”.

Para los dos primeros tipos, los ejercicios planteados
estuvieron orientados a que el alumno interprete espacialmente
una pieza y elija las vistas correctas para representarla en
consecuencia, por lo que los errores cometidos en estas
preguntas estan relacionados a los errores de los Ejes
Tematicos de “Vistas” y “Cortes y secciones”.

En lo que respecta al 1° Parcial de SolidWorks, se evaluaron
principalmente destrezas del alumno en el uso del Software,
traccionado por un nivel de conocimientos de Teoria del
Dibujo indefectiblemente necesarios. Los Ejes Tematicos
fueron:

e “Croquis”: Evaluacion de conceptos relacionados al
trazo de lineas y acotacion del modelo de 3D.

e “Operaciones”: Este eje se focaliza en evaluar las
distintas operaciones que posee SolidWorks para
generar o quitar volumen, dando origen a nuestro
modelo en 3D. Para ello, es condicién necesaria la
correcta ejecucion del Croquis.

e “Relaciones de posicion”: Se evaliian conceptos de
geometria y acotacion necesarios para la correcta
definicion del modelo.

e  “Vistas”: Se evalua la correcta ubicacion de las vistas
en el plano, de acuerdo a la Norma IRAM de dibujo
técnico.

Los Ejes Tematicos que presentaron mayor dificultad fueron
“Croquis” 'y “Operaciones”, ellos estan relacionados
nuevamente a conceptos espaciales de interpretacion de
objetos para, en este caso, traducirse en entidades y
operaciones necesarias para definir la pieza en su totalidad.
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En lo que respecta a los Tipos de pregunta, la clasificacion de
las mismas fue la siguiente:

e “Aleatoria”: Pregunta aleatoria enmarcada dentro de
los Tipos de pregunta disponibles.

e “Falso/Verdadero”: Responder si un enunciado es
falso o verdadero.

e “Opcién multiple”: Seleccionar la o las respuestas
correctas del enunciado.

e “Arrastrar y soltar sobre imagen”.
e “Llenar hueco”.

Los tipos de pregunta que presentaron mayor dificultad fueron
“Falso/Verdadero” y “Opcion multiple”.

Como conclusion principal del analisis, se puede indicar que
la mayor tasa de errores estd relacionada a interpretaciones
espaciales de los objetos y, en consecuencia, representacion
deficiente en el plano o en el Software.

V. LINEAS DE TRABAJO FUTURAS

Resultara interesante recolectar datos de cuatrimestres de
cursada venideros en modalidad “Hibrida” por su alta
potencialidad de desarrollo presentada en el estudio. Se ha
detectado que, en los estadisticos descriptivos de los
cuatrimestres 1C2020 y 1C2022, se observa mayor
variabilidad en ciertas variables dado que fueron los primeros
cuatrimestres en los cuales se cambid la modalidad de cursada.
Creemos que se debe a un proceso de aprendizaje conjunto
entre el docente-alumno respecto al cambio de paradigma que,
por disefio, conlleva a distorsiones al status quo hasta su
periodo de estabilidad.

El hecho de recolectar datos futuros no sélo tiene efectos de
estudiar este fenomeno sino bien el de establecer un proceso
sistematico de analisis continuo de comportamiento de las
variables, ya que es un hecho que el disefio curricular ira
cambiando con el paso del tiempo porque emergeran nuevas
tecnologias y nuevas metodologias
desafiaran el método de transmision de conocimientos.

de ensefianza que
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